1. Определение линейных операций с матрицами. Свойства линейных операций с матрицами.
Линейная операция — это операция суммирования или умножения на число.
Свойства:
1. [image: image2.png]A+B=B+A




2. [image: image4.png](A+B)+C=A+(B+C)




3. [image: image6.png]



4. [image: image8.png]po (2 A) = (u-7)- A




5. [image: image10.png]



6. [image: image12.png](u+A)-A=p-A+4i-A




2. Определение определителя квадратной матрицы.
Определитель квадратной матрицы — это число, находимое по формуле:
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3. Свойства определителя: умножения определителя на число. Пример.
Из элементов ОДНОЙ строки или ОДНОГО столбца можно вынести общий множитель за знак определителя.
4. Свойства определителя: транспонированная матрица и её определитель. Пример.
[image: image14.png]detA = detAT




5. Определение алгебраического дополнения элемента квадратной матрицы. Пример.
Алгебраическое дополнения элемента квадратной матрицы называется произведение:
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6. Свойства определителя: разложение определителя квадратной матрицы по элементам какой-либо строки или столбца.
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7. Определение произведения матриц. Пример. Свойства операции умножения матриц.
Произведением матриц [image: image18.png]Amxn Bnxp



 называется матрица [image: image20.png]‘mxz



 где [image: image22.png]



Свойства умножения матриц:

1. [image: image24.png]A-B#B-A




2. [image: image26.png]F-(B-C)





3. [image: image28.png]A-(B+C)=A-B+A-C




4. [image: image30.png]MA-B)=(A-A)-B=A-(4-B)




5. [image: image32.png](A
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-BT




8. Определение обратной матрицы. Нахождение обратной матрицы.
Обратная матрица: [image: image34.png]A-ATY
ATt
A=E
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9. Определитель произведения квадратных матриц. Пример.
[image: image36.png]det(A - B) = detA-detB




10. Теорема Крамера для линейных алгебраических систем. Пример.
Для того чтобы линейная алгебраическая система имела хотя бы одно решение надо чтобы определитель матрицы системы был отличен от нуля. В этом случае [image: image38.png]


 находится по формуле:

[image: image39.png](= 5oz AuTae A;— MuHop cooTaeTcrayouero cronbus




11. Определение ранга матрицы. Пример.
Ранг матрицы — максимальный порядок минора этой матрицы отличного от нуля.
12. Элементарное преобразование матрицы.
Элементарные преобразования матрицы — это такие преобразования, которые не изменяют ранг матрицы. К элементарным преобразованиям относятся:
1. Прибавление элементов одной строки к элементам другой строки, умноженным на число

2. Умножение элементов какой-либо строки на число не равное нулю

3. Вычеркивание или добавление нулевой строки

4. Перестановка местами любых двух строк

(все справедливо и для строк)
13. Теорема Кронекера-Капелли для линейных алгебраических систем.
Система алгебраических уравнений совместна тогда только тогда, когда ранг основной матрицы равен рангу расширенной матрицы.
14. Определение линейных операций над векторами.
Линейные операции над векторами — это операция сложения векторов и умножения вектора на число
15. Свойства линейных операций над векторами.
1. Коммутативность

2. Ассоциативность
16. Определение линейной зависимости и линейной независимости векторов.
Линейнозависимым называют такой набор векторов, если существует набор [image: image41.png]


 не все из которых равны нулю ([image: image43.png]%4 >0



), такой, что линейная комбинация равняется нулевому вектору. В противном случае набор линейнонезависим.
17. Определение базисной системы векторов.
Базис — любые два (три) линейно независимых вектора на плоскости (в пространстве).
18. Определение скалярного произведения векторов. Свойства скалярного произведения векторов.
[image: image44.png]G-b=1dl- |5 cos(db)




Свойства скалярного произведения:

1. [image: image46.png]



2. [image: image48.png]



3. [image: image50.png]



4. [image: image52.png]



5. [image: image54.png]lal - |b] = |a - b




6. [image: image56.png]



        [image: image58.png]b = byl +byj+ bk




        [image: image60.png]a;b,+ayby, +asb,




19. Определение векторного произведения векторов. Свойства векторного произведения векторов.
[image: image61.png]




[image: image63.png]



1. [image: image65.png]18] = 18] - 5] - sin(ab)






2. [image: image67.png]s



, [image: image69.png]





3. [image: image71.png]


 — правая тройка векторов

Свойства векторного произведения:

1. [image: image73.png]



2. [image: image75.png](A-@) xb=A-(axb)




3. [image: image77.png]



4. [image: image79.png]



        [image: image81.png]b = byl +byj+ bk




        [image: image83.png]



20. Общее уравнение прямой на плоскости. Геометрический смысл коэффициентов.
[image: image84.png]Ax+By+C=0(A*+B>=0)




[image: image86.png]A B



 — координаты вектора нормали ([image: image88.png]N(A; B)



)
21. Уравнение прямой на плоскости с угловым коэффициентом. Геометрический смысл коэффициентов.
[image: image89.png]y =kx+b




[image: image91.png]


 — тангенс угла наклона к оси [image: image93.png]0X




22. Уравнение прямой на плоскости в отрезках.
[image: image94.png]



23. Общее уравнение плоскости в пространстве. Геометрический смысл коэффициентов.
[image: image95.png]Ax+By+(Cz+D =0




[image: image97.png]


 — координаты вектора нормали ([image: image99.png]N(4;B; C)



)
24. Каноническое уравнение прямой в пространстве. Геометрический смысл коэффициентов.
[image: image100.png]



[image: image102.png]


 — координаты вектора нормали ([image: image104.png]N(m;n;p)



)
25. Параметрическое уравнение прямой в пространстве. Геометрический смысл коэффициентов.
[image: image105.png]r=rm +at




[image: image107.png]


 — направляющий вектор

[image: image109.png]Mo (7o)



 — фиксированная точка
26. Определение линейного преобразования на плоскости.
Линейное преобразование на плоскости — это такое точечное преобразование, при котором любая прямая переходит в прямую, точка в точку
27. Определение собственного вектора и собственного значения матрицы.
Собственным вектором матрицы называется не нулевой вектор [image: image111.png]T~



 если [image: image113.png]/0 ER



 то [image: image115.png]Ax

AoX



 тогда [image: image117.png]


 — называется собственным числом матрицы
28. Определение квадратичной формы и её запись в векторно-матричном виде.
Квадратичной формой двух переменных называют функцию вида:

[image: image118.png]



29. Определение линейного пространства.
Линейным пространством называется множество [image: image120.png]


 если для него определены две операции: сложения, умножения на число.
30. Определение нормированного пространства.
Линейно-нормированным пространством называется множество [image: image122.png]


 если любому вектору сопоставить в соответствие число: норму вектора. Норма больше или равна нулю. Если норма рана нулю, то вектор нулевой.
31. Определение линейного евклидова пространства.
Линейным евклидовым пространством называется множество [image: image124.png]


 если каждой паре векторов [image: image126.png]N
"



 из [image: image128.png]


 сопоставляется вещественное число называемое [image: image130.png]=
o<,



 и удовлетворяющее следующим условиям:
1. [image: image132.png]VX, yEL<xy=<yx>




2. [image: image134.png]VX1, X2, YV EL <X+ X2y > =X, Y > +<xY >




3. [image: image136.png]VX, yELui€R;





4. [image: image138.png]VXEL<x;x>=20<xx>=0=x=6




