1. Понятия стандартизации, метрологии, сертификации.

Стандартизация-деятельность направленная на разработку и установления требований, норм, правил и характеристик. Такие нормы могут быть обязательными для исполнения так и рекомендательными.

Стандартизация должна обеспечить повышение качества изделий на фоне приемлемой стоимости, должна обеспечит безопасность, комфортность продукции.

Метрология – (мера,учение, в соответствии с ГОСТ 1.25 понимается) «установление и определение научных и организационных основ технический средств, правил  и норм необходимых для достижения единства и требуемой точности измерения».
Задача метрологии: 

- разработка научно методических и организационных основ , -создание системы гос.эталонов, единиц физич.величин,

- организация по международному сотрудничеству, 

-проверка средств измерения, надзор за производством состояним,приминением и ремонтом ср.измерения.

Сретификация-это действие проводимое с целью подтверждения соответствия изделия или процесса определенным стандартам ( тех условиям).

2. Цели, объекты и уровни стандартизации

Цели стандартизации - достижение оптимальной степени упорядочения в той или иной области посредством широкого и многократного использования установленных положений, требований, норм решения реально существующих, планируемых или потенциальных задач.
Цели стандартизации:

- Общие (повышение качества)

- Узкие (связаны с выполнением требований стандартов)

- Конкретные (цели стандартизации относятся к опред.области, к тому или иному виду продукции или конкретному предприятию)

Цель стандартизации: достижение упорядоченности посредством широкого и многократного использования положений, требований и норм.

Эти требования используются для решения: - реальносущ-щих, - планируемых, - потенциальных изделий.

Объект стандартизации:

Объектом стандартизации обычно называют продукцию, процесс или услугу, для которых разрабатывают те или иные требования, характеристики, параметры, правила ит.д.

Уровень стандартизации определяется:

Стандартизация осуществляется на разных уровнях.
Уровень стандартизации различается в зависимости от того, участники какого географического, экономического, политического региона мира принимают стандарт. 

Так, если участие в стандартизации открыто для соответствующих органов любой страны, то это международная стандартизация.
Региональная стандартизация - деятельность, открытая только для соответствующих органов государств одного географического, политического или экономического региона мира.
Национальная стандартизация - стандартизация в одном конкретном государстве. При этом национальная стандартизация также может осуществляться на разных уровнях: на государственном, отраслевом уровне, в том или ином секторе экономики (например, на уровне министерств), на уровне ассоциации, производственных фирм, предприятий, учреждений (внутрифирменная стандартизация).
Стандартизацию, которая проводится в административно - территориальной единице (провинции, крае) принято называть административно-территориальной стандартизацией.
ISO-– междунар. Организация по стандартизации.

IEEE – междунар.электротехническая организация.

Они носят рекомендательный характер.

БАЗОЙ по обеспечению стандартов является Всеросийский фонд стандартов.

3. Метрология. Метрологическая экспертиза  и метрологический контроль. Средства измерения.

Метрология – (мера,учение, в соответствии с ГОСТ 1.25 понимается) «установление и определение научных и организационных основ технический средств, правил  и норм необходимых для достижения единства и требуемой точности измерения».

Задача метрологии: 

- разработка научно методических и организационных основ , -создание системы гос.эталонов, единиц физич.величин,

- организация по международному сотрудничеству, 

-проверка средств измерения, надзор за производством состояним,приминением и ремонтом ср.измерения.

Метрологическая экспертиза – анализ и оценка, принятых технических решений по выбору параметров полежащих измерению, установлению норм точности и обеспечению методов измерений (норм) процессов разработки изготовл., испытания и ремонта изделия.

Задачи МЭ: 

- организация оптимальной нуменклатуры, измерит.параметров.

- оценка пригодности конструкции изделия.

-установление точности измерений изделия.

Метрологический контроль – это оценка принятых технич.решений в области метрологии путем сравнения с конкретными требованиями к объектам экспертизы.

Средства измерения – средства предназначенные для выработки сигнала несущего информацию о значении измеряемой величины или воспроизводящей величину заданного размера.

4. Сертификация. Цели. Виды сертификации. 

Сретификация - это действие проводимое с целью подтверждения соответствия изделия или процесса определенным стандартам ( тех условиям).

Цели сертификации:

- создание условий для деятельности предприятий, учреждений и предпринимателей на едином товарном рынке.

- содействие потребителям в компетентном выборе товара.

- защита потребителя от недобросовестного изготовителя, а также продавца и посредника.

-контроль безопасности продукции для окружающей среды, жизни, здоровья и имущ-ва.

-подтверждение показателей кач-ва продукции заявленных изготовителем.

Виды сертификации:

- Обязательная (осущ-ся по инициативе вышестоящего органа или по инициативе изготовителя, поставщика. Несертифицированная продукция, подлежащая сертификации распространяться не может.)

-Добровольная ( сертификация, которая способствует повышению конкурентоспособности продукции)

По способом организации сертификации бывают:

- самосертификация (получение всех необх. тех документов и рекомендаций от вышестоящих органов. После выполнения рекомендаций, Производитель заявляет об этом вышестоящим органам с подтверждением сертификата, если вышестоящий орган согласен, то выдается сертификат.)

-сертификация 3ей стороной. (осущ-ся системой органов формально не относящихся ни к изготовителям ни к потребителям сертифицированной продукции)

5. Система стандартизации в России. Задачи стандартизации. Категории стандартов.

Стандартизация-деятельность направленная на разработку и установления требований, норм, правил и характеристик.
В рамках гос.стандартизации сущ.уровни:

-отраслевой

-внутрифирменный

-административнотерриториальный

БАЗОЙ по обеспечению стандартов является Всеросийский фонд стандартов
Задачами стандартизации являются:

1. Установление требований к качеству готовой продукции на основе стандартизации ее качественных характеристик, а также характеристик сырья, материалов, полуфабрикатов и комплектующих изделий;

2. Разработка и установление единой системы показателей качества продукции, методов и средств контроля и испытаний, а также необходимого уровня надежности изделий с учетом их назначения и условий эксплуатации;

3. Установление норм, требований и методов в области проектирования и производства с целью обеспечения оптимального качества и исключения нерационального многообразия видов, марок и типоразмеров продукции;

4. Развитие унификации промышленной продукции, повышения уровня взаимозаменяемости, эффективности эксплуатации и ремонта изделий;

5. Обеспечение единства и достоверности измерений, создание государственных эталонов единиц физических величин;

6. Установление единых систем документации;

7. Установление систем стандартов в области обеспечения безопасности труда, охраны природы и улучшения использования природных ресурсов.

Категории и виды стандартов

В зависимости от сферы действия различают:

· Международный стандарт  (ISO, МЭК, ISO/МЭК) – стандарт принятый международной организацией по стандартизации. Россия не член ISO/МЭК.

·  Региональный стандарт (DINA, СЭВ) – стандарт принятый региональной организацией по стандартизации

·  Госстандарт Российской Федерации (ГОСТ Р) - стандарт принятый ГосСтроем и ГОСТ РФ.

·  Межгосударственный стандарт (ГОСТ) (стандарт принятый межгос-ным советом по стандартизации, метрологии и ретификации, или межгос-ой комиссией по стандартизации)

·  Стандарт отрасли

·  Стандарт предприятия

6. Органы и службы стандартизации. Функции Госстандарта.

Органы и службы стандартизации РФ.
Государственное управление деятельности по стандартизации осуществляет Государственный Комитет РФ по стандартизации  и метрологии (Госстандарт России). Работы по стандартизации в области строительства организует Государственный Комитет по строительной, архитектурной и жилищной политике России (Госстрой России).

Функции Госстандарта:

· Выполнение роли заказчика государственных стандартов, устанавливающих основополагающие и общетехнические требования

· Рассмотрение и принятие государственных стандартов, а также других нормативных документов межотраслевого значения

· Организация работ по прямому использованию международных, региональных и национальных стандартов зарубежных стран в качестве Государственных стандартов

· Обеспечение единства и достоверности измерений в стране, крепление и развитие государственной метрологической службы

· Осуществление государственного надзора за внедрением и соблюдением обязательных требований государственных стандартов за состоянием и применением измерительной техники

· Руководство работами по совершенствованию систем стандартизации, метрологии и сертификации

· Участие в работах по международному сотрудничеству в области стандартизации

· Издание и распространение государственных стандартов и другой нормативной документации

7. ГОСТ, ОСТ, СТП,ТУ. Объекты стандартизации. Область действия. 

В зависимости от сферы действия, как уже указывалось, различают стандарты государственные (ГОСТы), отраслевые (ОСТы), стандарты предприятий СТП.

ГОСТ – (Государственный стандарт) — одна из основных категорий стандартов в РФ, сегодня межгосударственный стандарт в СНГ. Принимается Межгосударственным советом по стандартизации, метрологии и сертификации (МГС).
ОСТ - Стандарты отраслей (ОСТы) разрабатываются для использования в масштабах определенной совокупности объектов хозяйственной деятельности (отрасли), разрабатывающей или производящей продукцию.
СТП – (стандарт предприятия) Договоренности, достигнутые сотрудниками одного предприятия, оформляются в виде СТП. После утверждения руководителем предприятия, требования СТП становятся обязательными для всех сотрудников данного предприятия.

Технические условия (ТУ) – нормативно-технический документ по стандартизации, устанавливающий комплекс требований к конкретным типам, маркам, артикулам продукции. Технические условия являются неотъемлемой частью комплекта технической документации на продукцию, на которую они распространяются
Объект стандартизации:

Объектом стандартизации обычно называют продукцию, процесс или услугу, для которых разрабатывают те или иные требования, характеристики, параметры, правила ит.д.

Область стандартизации:

Совокупность взаимосвязанных объектов стандартизации. Например, продукция машиностроения, электротехническая и т.д.

Объекты действия:

Страны-члены или члены-корреспонденты ISO, МЭК.

8. Обозначения стандартов.

ГОСТ 2. 7 01 - ХХ
ГОСТ - Индекс категории стандарта

2 - Номер комплекса стандартов
7 - Номер группы стандартов в соответствии с таблицей настоящего стандарта   
01 - Порядковый номер стандарта в группе

ХХ - Две последние цифры года утверждения стандарта

9. Виды стандартов. Основополагающие стандарты. Стандарты на продукцию   и т.д.

Виды стандартов:
· международный стандарт
· отраслевой стандарт
· стандарт фирмы, стандарт производителя
· стандарт качества
· социальный стандарт
· образовательный стандарт
Основополагающие стандарты.

Основополагающие стандарты - нормативные документы, имеющие широкую область применения или содержащие общие положения для определенной области. 

Основополагающие стандарты касаются системы конструкторской документации, единиц измерений, терминов и т. д.

Основополагающие стандарты могут прослеживаться в «цепочках» стандартов различного уровня конкретной системы.

Основополагающие стандарты устанавливают общие положения при проведении работ, используемые многократно.

Сюда же можно отнести условные обозначения объектов стандартизации - коды, метки, символы, требования к изложению, оформлению и содержанию различных видов документации.
Стандарты на продукцию.

Стандарты на продукцию или на услугу устанавливают требования к группам однородной продукции. В этой категории разрабатываются следующие разновидности стандартов: стандарт общих технических условий и стандарт технических условий. В первом случае стандарт содержит требования к группам однородной продукции, во втором случае - к конкретной продукции. Такие стандарты, как правило, состоят из следующих разделов: классификация, основные параметры, общие технические требования, правила приемки, упаковка, транспортирование, хранение.
10. Государственные стандарты. Содержание стандартов. Обозначение.

ГОСТ 2.ххх Единая система конструкторской документации (ЕСКД) 
ГОСТ 6.ххх Унифицированная система документации (УСД) 
ГОСТ 7.ххх Система стандартов по информации, библиотечному и издательскому делу (СИБИД) 
ГОСТ 12.ххх Система стандартов безопасности труда (ССБТ) 
ГОСТ 19.ххх Единая система программной документации (ЕСПД) 
ГОСТ 24.ххх Система технической документации на АСУ
(Единая система стандартов автоматизированных систем управления) 
ГОСТ 34.ххх Стандарты информационной технологии 
ГОСТ Р ИСО Принятые Госстандартом международные стандарты 
Обозначение.

ГОСТ 2. 7 01 - ХХ

ГОСТ - Индекс категории стандарта

2 - Номер комплекса стандартов

7 - Номер группы стандартов в соответствии с таблицей настоящего стандарта
01 - Порядковый номер стандарта в группе

ХХ - Две последние цифры года утверждения стандарта

11. Принципы стандартизации. Сбалансированность, Системность. Перспективность. Динамичность.

Принципы стандартизации:
1) Сбалансированности сторон –стандартизация д/б основана на взаимном стремлении всех заинтересованных сторон, которые разрабатывают, изготавливают и потребляют соглашение. Согласие состоит с учетом мнения каждой стороны. 

Такое мнение д/б учтено на всех этапах обращения в нормативных документах:

- Рассылка, экспертиза, рассуждение.

- При перередакции стандарта.

- Все сведения публикуются в каталоге изменений.

2) Принцип системности – совокупность взаимосвязанных элементов, функционирование которых приводит к выполнению поставленной цели с минимальными затратами и наибольшей эффективностью.
3) Перспективность – В стандартах формируются повышенные требования к объекту стандартизации, которые будут оптимальны в будущем, такие требования не противоречат сегодняшнему уровню, дополняют его. Методом является Научно Технического Прогнозирования.
4)  Динамичность – обеспечивается переодической проверкой стандарта внесением в него и изменений, а также своевременного пересмотра или даже отменой некоторых положений.
12. Методы стандартизации. Симплификация. Упорядочение. Классификация.

Методы стандартизации.
1) Упрощение (симплификация)

2) Упорядочение

3) Стандартизация параметрическая

4) Унификация

5) Агрегатирование

6) Типизация

Симплификация – метод стандартизации, заключающийся в простом сокращении типов изделий в рамках определенной нуменклатуры, до такого числа, которое достаточно для удовлетворения существующих потребностей на данное время. 
 Упорядочение – это универсальный метод в который входит систематизация и классификация.
· Систематизация – расположение объектов в определенном порядке удобном для пользования. Систематизация по нумерации или по алфавиту, по датам и т.д.

· Классификация – упорядчение предметов и понятий по классам и размерам в зависимости от общих признаков.

13. Методы стандартизации Унификация. Виды унификации. Оценка уровня унификации.

Методы стандартизации.

1 Упрощение (симплификация)

2 Упорядочение

3 Стандартизация параметрическая

4 Унификация

5 Агрегатирование

6 Типизация

Унификация –  форма стандартизации, заключающаяся в объединении одного, двух и более документов (ТУ) в одном, т.е. Рациональное уменьшение числа типов, видов и размеров объектов одинакового функционального назначения. 

Виды унификации:

- внутриразмерная.

- межтиповые.

- внешнетиповые.

Оценка уровня:

Кпр = (n-n0)/n (%)

n – число типоразмеров в изделии.

n0 –число оригинальных типоразмеров.

14 Агрегатирование и типизация.

Агрегатирование – метод создания новых машин, приборов и другого оборудования путем компоновки конечного изделия из ограниченного набора стандартных и унифицированных узлов и агрегатов, обладающих геометрической и функциональной взаимозаменяемостью.

Типизация – это разновидность стандартизации, заключающаяся в разработке и установлении типовых решений (конструктивных, технологических, организационных и т. п.) на основе наиболее прогрессивных методов и режимов работы.

Применительно к конструкциям типизация состоит в том, что некоторое конструктивное решение (существующее или специально разработанное) принимается за основное – базовое для нескольких одинаковых или близких по функциональному назначению изделий. 

Требуемая же номенклатура и варианты изделий строятся на основе базовой конструкции путем внесения в нее ряда второстепенных изменений и дополнений.
15 Принцип базовых несущих конструкций. Принцип конструктивной иерархии на примере ЕС ЭВМ.

(БНК) представляет собой изделие или совокупность изделий, предназначенных для размещения, установки составных частей аппаратуры и обеспечения устойчивости аппаратуры в условиях внешних воздействий. Под БНК понимается стандартная несущая конструкция, служащая для разработки разнообразной аппаратуры определенного назначения.
Конструкция современной ЭВМ - комплекс различных по природе деталей, определенным образом объединенных электрически и механически друг с другом и призванных выполнять заданные функции в заданных условиях и режимах эксплуатации.

От правильного выбора этих деталей, материалов, из которых они изготовлены, правильного их размещения, закрепления и объединения зависят важнейшие характеристики машины (быстродействие, объем, масса, потребление мощности, допустимые условия эксплуатации, надежность, стоимость и т. д.).

16 Унификация в системе Евромеханика. Конструкции 19’ (Система 282,6 мм).

Система ЕВРОМЕХАНИКА представляет собой модульный конструктив, предназначенный для размещения стандартных плат, кассет и конструкций, унифицированных по высоте, ширине и глубине. Для удобства пользования в стандарте ЕВРОМЕХАНИКА приняты несколько опорных и рекомендуемых для повторения величин высоты, ширины и глубины.

Конструктив ЕВРОМЕХАНИКА является международным стандартом, учитывающим тот факт, что в раму ЕВРОМЕХАНИКА могут встраиваться изделия различных производителей. Для обеспечения совместимости все габариты несущих конструкций имеют необходимые допуски, позволяющие учитывать отклонения размеров при производстве и сборке конструктивов ЕВРОМЕХАНИКА и печатных плат для них.

Стойка открытая 19" предназначена для установки аппаратных средств, конструктивно выполненных в соответствии с требованиями ГОСТ28601.1-90 (МЭК297-1), ГОСТ28691.2-90 (МЭК297-2).

17 Единая система конструкторской  документации. Цели создания системы.

Единая система конструкторской документации (ЕСКД) - вид государственных стандартов, устанавливающих взаимосвязанные нормы и правила по разработке, оформлению и обращению конструкторской документации, разрабатываемой и применяемой на всех стадиях жизненного цикла изделия (при проектировании, изготовлении, эксплуатации, ремонте и др.). Стандарты распространяются на изделия машиностроения и приборостроения. ЕСКД включает в себя более 200 стандартов.

Цели создания системы:
- упрощает проектно-конструкторские работы, 
- способствует повышению качества и уровня взаимозаменяемости изделий
- облегчает чтение и понимание чертежей в разных организациях. 

18 Группы стандартов ЕСКД. Обозначение стандартов.
0 - Общие положения

1 - Основные положения

2 - Классификация и обозначение изделий в конструкторских документах

3 - Общие правила выполнения чертежей

4 - Правила выполнения чертежей отдельных видов изделий

5 - Правила учета и хранения

6 - Эксплуатационные документы

7 - Обозначения условные графические в схемах

8 - Макетный метод проектирования

9 - Документация, отправляемая за границу

Обозначение.

ГОСТ 2. 7 01 - ХХ

ГОСТ - Индекс категории стандарта

2 - Номер комплекса стандартов

7 - Номер группы стандартов в соответствии с таблицей настоящего стандарта

01 - Порядковый номер стандарта в группе

ХХ - Две последние цифры года утверждения стандарта

19 Схемная документация. Виды и типы схем по ГОСТ 2.701-ХХ.

Схемная документация предназначена для внутреннего монтажа электрооборудования и включает: 

- принципиальные схемы силовой сети; 

- щиты и приемники на схемах располагаются в соответствии с их положением в помещениях судна; 

- первичную и вторичную силовые сети, сети электровентиляции, электрообогрева, зарядных устройств и др., выполняющиеся отдельными схемами, схемы первичной силовой сети отражают систему распределения электроэнергии от источников до групповых щитов и ответственных приемников; 

- схемы вторичной силовой сети показывают связь групповых щитов с питающимися от них приемниками и т.д. 

 Обозначения условные графические в схемах:

ГОСТ 2.701-ХХ ЕСКД.

Схемы в зависимости от видов элементов и связей, входящих в состав изделия (установки), подразделяют на следующие виды:

  - электрические;   - гидравлические;   - пневматические;  - газовые (кроме пневматических);   - кинематические; 

  - вакуумные;   - оптические;   - энергетические;  - деления;   - комбинированные. 

Схемы в зависимости от основного назначения подразделяют на следующие типы:

  - структурные;   - функциональные;  - принципиальные (полные);   - соединений (монтажные);

   - подключения;   - общие;  - расположения;   - объединенные. 

Виды схем обозначают буквами: 

  - электрические  Э;   - гидравлические  Г;   - пневматические  П;  - газовые (кроме пневматических)  X; 

  - кинематические  К;   - вакуумные  В;   - оптические  Л;   - энергетические  Р; 

  - деления  Е;   - комбинированные С.

  Типы схем обозначают цифрами: 

  - структурные — 1;   - функциональные — 2;  - принципиальные (полные) — 3;   - соединений (монтажные) — 4; 

 - подключения — 5;  - общие — 6;  - расположения — 7;   - объединенные — 0;

При выпуске на изделие (установку) нескольких схем определенного вида и типа в виде самостоятельных документов допускается в наименовании схемы указывать название функциональной цепи или функциональной группы (например, схема электрическая принципиальная привода, схема электрическая принципиальная цепей питания; схема гидравлическая принципиальная привода, схема гидравлическая принципиальная смазки, схема гидравлическая принципиальная охлаждения).

  В этом случае каждой схеме присваивают обозначение по ГОСТ 2.201-ХХ, как самостоятельному конструкторскому документу и, начиная со второй схемы, к коду схемы в обозначении добавляют через точку арабскими цифрами порядковые номера (например, АБВГ.ХХХХХХ.ХХХЭ3, АБВГ.ХХХХХХ.ХХХЭ3.1; АБВГ.ХХХХХХ.ХХХГ3, АБВГ.ХХХХХХ.ХХХГ3.1, АБВГ.ХХХХХХ.ХХХГ3.2).

20 Общие требования к выполнению схем. Обязательные атрибуты, оформления листа схемы.

 2.1.К о м п л е к т (н о м е н к л а т у р а) с х е м 

2.1.1. Номенклатура схем на изделие должна определяться в зависимости от особенностей изделия (установки).

Количество типов схем на изделие (установку) должно быть минимальным, но в совокупности они должны содержать сведения в объеме, достаточном для проектирования, изготовления, эксплуатации и ремонта изделия (установки).

2.1.2. Между схемами одного комплекта конструкторских документов на изделие (установку) должна быть установлена однозначная связь, которая обеспечила бы возможность быстрого отыскания одних и тех же элементов (устройств, функциональных групп), связей или соединений на всех схемах данного комплекта.

2.2. Ф о р м а т ы

2.2.1. Форматы листов схем выбирают в соответствии с требованиями, установленными в ГОСТ 2.301-68 и ГОСТ 2.004-79, при этом основные форматы являются предпочтительными.

При выборе форматов следует учитывать:

1) объем и сложность проектируемого изделия (установки) ',

2) необходимую степень детализации данных, обусловленную назначением схемы;

3) условия хранения и обращения схем;

4) особенности и возможности техники выполнения, репродуцирования и (или) микрофильмирования схем;

5) возможность обработки схем средствами вычислительной техники.

Выбранный формат должен обеспечивать компактное выполнение схемы, не нарушая ее наглядности и удобства пользования ею.

2.3. П о с т р о е н и е с х е м ы

2.3.1. Схемы выполняют без соблюдения масштаба, действительное пространственное расположение составных частей изделия (установки) не учитывают или учитывают приближенно.

2.3.2. Графические обозначения элементов (устройств, функциональных групп) и соединяющие их линии связи следует располагать на схеме таким образом, чтобы обеспечивать наилучшее представление о структуре изделия и взаимодействии его составных частей.

2.3.3. При выполнении схемы на нескольких листах или в виде совокупности схем одного типа рекомендуется:

1) Для схем, предназначенных для пояснения принципов работы изделия (функциональная, принципиальная), изображать на каждом листе или на каждой схеме определенную функциональную группу, функциональную цепь (линию, тракт и т. п.);

2) для схем, предназначенных для определения соединений (схема соединений), изображать на каждом листе или на каждой схеме часть изделия (установки), расположенную в определенном месте пространства или определенной функциональной цепи.

2.3.4. Расстояние (просвет) между двумя соседними линиями графического обозначения должно быть не менее 1,0 мм.

Расстояние между соседними параллельными линиями связи должно быть не менее 3,0 мм. Расстояние между отдельными условными графическими обозначениями должно быть не менее 2,0 мм.

2.3.5. Устройства, имеющие самостоятельную принципиальную схему, выполняют на схемах в виде фигуры сплошной линией, равной по толщине линиям связи.

2.3.7. При проектировании изделия, в которое входят несколько разных устройств, на каждое устройство рекомендуется выполнять самостоятельную принципиальную схему.

На устройствах, которые могут быть применены в других изделиях (установках) или самостоятельно, следует выполнять самостоятельные принципиальные схемы.

2.3.8. При оформлении схем изделия (установки), в состав которых входят устройства, имеющие самостоятельные принципиальные схемы, каждое такое устройство рассматривают как элемент схемы изделия и изображают его в виде прямоугольника или условного графического обозначения, ему присваивают позиционное обозначение и записывают в перечень элементов одной позицией.

2.5. Л и н и и с в я з и
2.5.1, Линии связи выполняют толщиной от 0,2 до 1,0 мм в зависимости от форматов схемы и размеров графических обозначений. Рекомендуемая толщина линий от 0,3 до 0,4 мм.

2.5.2. Линии связи должны состоять из горизонтальных и вертикальных отрезков и иметь наименьшее количество изломов и взаимных пересечений.

2.5.3. Линии связи, переходящие с одного листа или одного документа на другой, следует обрывать за пределами изображения схемы без стрелок.

Рядом с обрывом линии связи должно быть указано обозначение или наименование, присвоенное этой линии (например, номер провода, номер трубопровода, наименование сигнала или его сокращенное обозначение и т.п.), и в круглых скобках номер листа схемы и зоны при ее наличии при выполнении схемы на нескольких листах, например, лист 5 зона А6 (5, А6), или обозначение документа, при выполнении схем самостоятельными документами, на который переходит линия связи.

2.5.4. Линии связи должны быть показаны, как правило, полностью.

2.6. .П е р е ч е н ь э л е м е н т о в
2.6.1. Перечень элементов помещают на первом листе схемы или выполняют в виде самостоятельного документа.

В графах таблицы указывают следующие данные: в графе "Поз. обозначение" - позиционные обозначения элементов, устройств и функциональных групп;

в графе "Наименование" - для элемента (устройства) - наименование в соответствии с документом, на основании которого этот элемент (устройство) применен, и обозначение этого документа (основной конструкторский документ, государственный стандарт, отраслевой стандарт, технические условия); - для функциональной группы - наименование:

в графе Примечание" - рекомендуется указывать технические данные элемента (устройства), не содержащиеся в его наименовании.

2.6.3. При выполнении перечня элементов на первом листе схемы его располагают, как правило, над основной надписью.

Расстояние между перечнем элементов и основной надписью должно быть не менее 12 мм.

Продолжение перечня элементов помещают слева от основной надписи, повторяя головку таблицы.

2.7. Т е к с т о в а я и н ф о р м а ц и я 
2.7.1. На схемах допускается помещать различные технические данные, характер которых определяется назначением схемы. Такие сведения указывают либо около графических обозначений (по возможности справа или сверху), либо на свободном поле схемы. Около графических обозначений элементов и устройств помещают, например, номинальные значения их параметров, а на свободном поле схемы - диаграммы, таблицы, текстовые указания (диаграммы последовательности временных процессов, циклограммы, таблицы замыкания контактов коммутирующих устройств, указания о специфических требованиях к монтажу и т. п.).

2.7.2. Текстовые данные приводят на схеме в тех случаях, когда содержащиеся в них сведения нецелесообразно или невозможно выразить графически или условными обозначениями.

Содержание текста должно быть кратким и точным. В надписях на схемах не должны применяться сокращения слов, за исключением общепринятых или установленных в стандартах.

Текстовые данные в зависимости от их содержания и назначения могут быть расположены:

рядом с графическими обозначениями;

внутри графических обозначений;

над линиями связи;

в разрыве линий связи;

рядом с концами линий связи;

на свободном поле схемы.

2.7.3. Текстовые данные, относящиеся к линиям, ориентируют параллельно горизонтальным участкам соответствующих линий.

При большой плотности схемы допускается вертикальная ориентация данных.

2.7.4. На схеме около условных графических обозначений элементов, требующих пояснения в условиях эксплуатации (например, переключатели, потенциометры, регуляторы и т. п.), помещают соответствующие надписи, знаки или графические обозначения.

Надписи, знаки или графические обозначения, предназначенные для нанесения на изделие, на схеме заключают в кавычки.

Если на изделие должна быть нанесена надпись в кавычках, то на поле схемы приводят соответствующие указания.

2.7.5. На поле схемы над основной надписью допускается помещать необходимые технические указания, например, требования о недопустимости совместной прокладки некоторых проводов, жгутов, кабелей, трубопроводов, величины минимально допустимых расстояний между проводами, жгутами, жгутами и кабелями, трубопроводами, данные о специфичности прокладки и защиты проводов, жгутов, кабелей и трубопроводов и т. п. При выполнении схемы на нескольких листах технические указания, являющиеся общими для всей схемы следует располагать на свободном поле (по возможности над основной надписью) первого листа схемы, а технические указания, относящиеся к отдельным элементам, располагают или в. непосредственной близости от изображения элемента или на свободном поле того листа, где они являются наиболее необходимыми для удобства чтения схемы.

2.8. П р а в и л а в ы п о л н е н и я к о м б и н и р о в а н н ы х с х е м
2.8.1. Элементы (устройства, функциональные группы) и связи каждого вида (электрические, гидравлические, пневматические и т. п.) изображают на схеме по правилам, установленным для соответствующих видов схем данного типа.

2.8.2. Сведения, помещаемые на схеме, и оформление схемы в целом следует определять по правилам, установленным для соответствующих видов схем данного типа.

2.8.3. Элементам одного вида схем на схеме присваивают позиционные обозначения, сквозные в пределах схемы. Для различия одинакового написания их следует подчеркивать, начиная с элементов, относящихся ко второй по виду схеме, указанной в наименовании. Эти правила следует выполнять для устройств и функциональных групп.

21 Построение схемы (общие требования по ГОСТ 2.701-ХХ)

22 Графические обозначения, используемые при построении схемы. Структура – контуры, метки, указатели…
23 Обозначения буквенно-цифровые в схемах по ГОСТ 2.710-хх.

 Условные буквенно-цифровые обозначения предназначены:

- для однозначной записи в сокращенной форме сведений об элементах, об устройствах и о функциональных группах (далее части объекта) в документации на объект;

- для ссылок на соответствующие части объекта в текстовых документах;

- для нанесения непосредственно на объект, если это предусмотрено в его конструкции.

В зависимости от назначения и характера передаваемой информации устанавливаются следующие типы обозначений:

- высшего уровня - устройства (дополнительное обозначение);

- высшего уровня — функциональная группа (дополнительное обозначение);

- конструктивного расположения — конструктивное обозначение (дополнительное обозначение);

- элемента — позиционное обозначение (обязательное обозначение);

- электрического контакта (дополнительное обозначение);

- части объекта, с которой сопрягается данная часть объекта, или места расположения на документе изображения или сведений о данной части объекта (адресное обозначение).

Применение условных буквенно-цифровых обозначений в документах устанавливается правилами выполнения соответствующих документов (схем, чертежей, текстовых документов и т.д.).

Тип условного обозначения - Классифицирующий символ  
1) Обозначение высшего уровня - устройство  = 
2) Обозначение высшего уровня - функциональная группа № (Допускается  #)

3) Конструктивное обозначение + 
4) Обозначение элемента (позиционное обозначение)  - 
5) Обозначение электрического контакта  : 
6) Адресное обозначение ( ) 

Буквенные коды наиболее распространенных элементов

А – Устройства

С – Конденсаторы

D - Схемы интегральные, микросборки

R – Резисторы

X - Соединения контактные
24 Правила построения УГО. Структура УГО элементов цифровой техники.
Правила построения УГО.

1) УГО элемента имеет форму прямоугольника, к которому подводят линии выводов. УГО элемента может содержать три поля: основное и два дополнительных, которые располагают слева и справа от основного.
2) В первой строке основного поля УГО помещают обозначение функции, выполняемой элементом. В последующих строках основного поля располагают информацию по ГОСТ 2.708.

3) УГО может состоять только из основного поля или из основного поля и одного дополнительного, которое располагают справа или слева от основного, а также из основного поля и двух дополнительных.

4) Размеры УГО определяют:

по высоте: число линий выводов, число интервалов,число строк информации в основном и дополнительных полях, размером шрифта;

по ширине: наличием дополнительных полей,число знаков, помещаемых в одной строке внутри УГО (с учетом пробелов), размером шрифта.

Структура УГО.

Способы упрощения схем:

1. За счет упрощения эл.связей

2. За счет упрощения УГО

3. За счет упрощения спец приемов

Принципы:

1. Компактность.

2. Наглядность

3. Читаемость (безошибочная)

25 Текстовая информация на схемах.

1. На схемах допускается помещать различные технические данные, характер которых определяется назначением схемы. Такие сведения указывают либо около графических обозначений (по возможности справа или сверху), либо на свободном поле схемы.
2. Текстовые данные приводят на схеме в тех случаях, когда содержащиеся в них сведения нецелесообразно или невозможно выразить графически или условными обозначениями.
3. Содержание текста должно быть кратким и точным. В надписях на схемах не должны применяться сокращения слов, за исключением общепринятых или установленных в стандартах.
4. Текстовые данные в зависимости от их содержания и назначения могут быть расположены:
- рядом с графическими обозначениями; - внутри графических обозначений; 

- над линиями связи; -в разрыве линий связи; -рядом с концами линий связи;

- на свободном поле схемы.
5. Текстовые данные, относящиеся к линиям, ориентируют параллельно горизонтальным участкам соответствующих линий.
6. На схеме около условных графических обозначений элементов, требующих пояснения в условиях эксплуатации помещают соответствующие надписи.
7. На поле схемы над основной надписью допускается помещать необходимые технические указания
26 Изображение линий электрической связи на структурных, функциональных и электрических схемах. Упрощение линий электрической связи
1. Линия электрической связи, провода, кабели, шины, линия групповой связи 

2. При необходимости для линий групповой связи применяются утолщённые линии 

3. При наличии текста к линиии электрической связи, кабелю, шине или к линии групповой связи текст помещают:

а) над линией 

б) в разрыве линии 

в) в начале или конце линии 


2. Графическое разветвление (слияние) линий электрической связи в линию групповой связи, разводка жил кабеля или проводов жгута 

3. Графическое разветвление (слияние) линий групповой связи 

4. Графический излом линий электрической связи, линий групповой связи, провода, кабеля, шины. 


5. Пересечение линий электрической связи, линий групповой связи, электрически не соединённых проводов, кабелей, шин электрически не соединённых.

7. Линии электрической связи, графически сливаемые и расположенные
8. Обрыв линии электрической связи. 
27 Выполнение структурных, функциональных и принципиальных схем по ГОСТ 2.702 
 1. Правила выполнения структурных схем

 

1.1. На структурной схеме изображают все основные функциональные части изделия (элементы, устройства и функциональные группы) и основные взаимосвязи между ними.

1.2. Функциональные части на схеме изображают в виде прямоугольника или условных графических обозначений.

1.3. Графическое построение схемы должно давать наиболее наглядное представление о последовательности взаимодействия функциональных частей в изделии.

На линиях взаимосвязей рекомендуется стрелками обозначать направление хода процессов, происходящих в изделии.

1.4. На схеме должны быть указаны наименования каждой функциональной части изделия, если для ее обозначения применен прямоугольник.

На схеме допускается указывать тип элемента (устройства) и (или) обозначение документа (основной конструкторский документ, государственный стандарт, технические условия), на основании которого этот элемент (устройство) применен.

При изображении функциональных частей в виде прямоугольников наименования, типы и обозначения рекомендуется вписывать внутрь прямоугольников.

1.5. При большом количестве функциональных частей допускается взамен наименований, типов и обозначений проставлять порядковые номера справа от изображения или над ним, как правило, сверху вниз в направлении слева направо. В этом случае наименования, типы и обозначения указывают в таблице, помещаемой на поле схемы.

1.6. Допускается помещать на схеме поясняющие надписи, диаграммы или таблицы, определяющие последовательность процессов во времени, а также указывать параметры в характерных точках (величины токов, напряжений, формы и величины импульсов, математические зависимости и т.п.).

 2. Правила выполнения функциональных схем

 2.1. На функциональной схеме изображают функциональные части изделия (элементы, устройства и функциональные группы), участвующие в процессе, иллюстрируемой схемой, и связи между этими частями.

2.2. Функциональные части и связи между ними на схеме изображают в виде условных графических обозначений, установленных в стандартах Единой системы конструкторской документации. Отдельные функциональные части допускается изображать в виде прямоугольников.

2.3. Графическое построение схемы должно давать наиболее наглядное представление о последовательности процессов, иллюстрируемых схемой.

2.5. На схеме должны быть указаны:

- для каждой функциональной группы - обозначение, присвоенное ей на принципиальной схеме, и (или) ее наименование; если функциональная группа изображена в виде условного графического обозначения, то ее наименование не указывают;

- для каждого устройства, изображенного в виде прямоугольника, - позиционное обозначение, присвоенное ему на принципиальной схеме, его наименование и тип и (или) обозначение документа (основной конструкторский документ, государственный стандарт, технические условия), на основании которого это устройство применено;

- для каждого устройства, изображенного в виде условного графического обозначения, - позиционное обозначение, присвоенное ему на принципиальной схеме, его тип и (или) обозначение документа;

- для каждого элемента - позиционное обозначение, присвоенное ему на принципиальной схеме, и (или) его тип.

2.6. На схеме рекомендуется указывать технические характеристики функциональных частей (рядом с графическими обозначениями или на свободном поле схемы).

2.7. На схеме помещают поясняющие надписи, диаграммы или таблицы, определяющие последовательность процессов во времени, а также указывают параметры в характерных точках (величины токов, напряжений, формы и величины импульсов, математические зависимости и т.д.).

3. Правила выполнения принципиальных схем

 3.1. На принципиальной схеме изображают все электрические элементы или устройства, необходимые для осуществления и контроля в изделии заданных электрических процессов, все электрические связи между ними, а также электрические элементы (соединители, зажимы и т.п.), которыми заканчиваются входные и выходные цепи.

3.2. На схеме допускается изображать соединительные и монтажные элементы, устанавливаемые в изделии по конструктивным соображениям.

3.3. Схемы выполняют для изделий, находящихся в отключенном положении.

В технически обоснованных случаях допускается отдельные элементы схемы изображать в выбранном рабочем положении с указанием на поле схемы режима, для которого изображены эти элементы.

3.4. Элементы и устройства, условные графические обозначения которых установлены в стандартах Единой системы конструкторской документации, изображают на схеме в виде этих условных графических обозначений.

3.5. Элементы или устройства, используемые в изделии частично, допускается изображать на схеме неполностью, ограничиваясь изображением только используемых частей или элементов.

3.37. На схеме следует указывать обозначения выводов (контактов) элементов (устройств), нанесенные на изделие или установленные в их документации.
28 Способы графического упрощения схем. Упрощение на уровне УГО.
 Способы упрощения схем:

1. За счет упрощения эл.связей

2. За счет упрощения УГО

3. За счет упрощения спец приемов

Упрощение на уровне УГО.

1. Допускается объединение выводов (контактов) в пакеты.

2. Допускается упрощенное изображение обрыва линии без указания стрелки
Принципы:

1. Компактность.

2. Наглядность

3. Читаемость (безошибочная)

29. Способы графического упрощения схем. Упрощение на уровне схемы.

Упрощение на уровне схемы.

1. Увеличение формата листа.

2. Изображение схемы на нескольких листах.

3. Упрощение линий эл.связи. 
