                         Лабораторная  работа  №5.
                    Изучение    интерфейсов.

  Цель  работы:  Изучение    объявления, свойств и принципов  работы  с  интерфейсами.  

Интерфейсы  предназначены для  объявления типов,  состоящих только из  абстрактных методов  и  констант. Они позволяют задать  для  объявленных  методов  произвольную реализацию. Методы, входящие в  интерфейс, могут  быть  реализованы в  некотором  классе так, как сочтет нужным  разработчик  класса. Следовательно, концептуально  интерфейс представляет  собой  контракт  между  разработчиком  и  пользователем  интерфейса. Пользователь  интерфейса  может  разрабатывать  свою  программу,  ориентируясь  на  спецификацию  интерфейса.  Между  интерфейсом  и  абстрактным  классом  есть  много  общего,  однако  они  существенно  отличаются  друг  от  друга.  Интерфейс  имеет  следующие  особенности:  

· Интерфейс  объявляется  с помощью  ключевого  слова  interface. По  негласному  соглашению,  имя  интерфейса  начинается  с  буквы  “ I ”.

· Нельзя создавать  экземпляр  интерфейса  (так же, как  и  экземпляр  абстрактного  класса). 

· В  интерфейсе  нельзя  использовать  директивы  ограничения  области  видимости.  Все  методы  интерфейса  являются общедоступными  по  умолчанию,  поэтому  применение  директивы  public  в  объявлении  интерфейса является  недопустимым.

· В  интерфейсе  нельзя  объявлять  поля данных.  В  интерфейсе  определяются  только  функциональные  возможности,  которые  должны  быть  реализованы.  На  реализацию  этих  возможностей  не  накладывается никаких  ограничений.  Отсюда  следует,  что  включение  полей  данных  в  интерфейс  ограничивает  возможности  реализации  его  функциональности.

· Все  методы,  объявленные  в  интерфейсе, являются,  по  определению,  абстрактными виртуальными  функциями.  

· После  того,  как  интерфейс  объявлен,  создан  и  отлажен,  его  нельзя  модифицировать.  После  того,  как  интерфейс  становится  достоянием  пользователей,  любые  изменения  в нем  являются  недопустимыми. Если  возникает необходимость  модернизации  интерфейса,  выпускается его  новая  версия.

  Целью отделения  интерфейса  от  реализации является  скрытие всех  деталей  внутренней  структуры  объекта. 

Объявление  интерфейса.

Не  являясь  классом, интерфейс  должен  объявляться именно  в  таком  качестве.

В  языке  программирования  Java     интерфейс  объявляется  языковыми  средствами  с помощью  ключевого  слова  interface.  Объявление  интерфейса  похоже  на  объявление  класса  и  имеет  вид:
Объявление  интерфейса  в  Java:

interface  MY_INTF1

  {

   // Возможное  объявление  констант;

    Method1(.......);

    Method2(.......);

------------------------

    MethodN(.......);

  }
В  языке  С++ объявление  интерфейса  похоже  на  объявление  абстрактного  класса  и  выглядит  следующим  образом:

interface  IMY_INTF1  

{

     typedef1;

     typedef2;

-----------------

  virtual  Method1(.......) = 0;

  virtual  Method2(.......) = 0;

------------------------

  virtual  MethodN(.......) = 0;

}

Интерфейс  целесообразно    объявлять  в  отдельном  заголовочном  файле,  который  затем  подключается  к  разрабатываемой  программе.

Следует отметить,  что  интерфейсы,  подобно  классам,  могут  объединяться  в  иерархии. При  этом,  несмотря  на  то,  что  в  языке  Java  не поддерживается  множественное  наследование  в  иерархиях  классов,  иерархия  интерфейсов  допускает  такое  наследование.  В  языке  Java  интерфейсы,  подобно  классам,  расширяются  с помощью  ключевого  слова  extends,  например:  

interface IMY_INTF3  extends  IMY_INTF1, IMY_INTF2

В  языке  С++  наследование   интерфейсов  объявляется  аналогично  наследованию  классов.

interface IMY_INTF3  : public  IMY_INTF1, IMY_INTF2

Реализация  интерфейса.

Интерфейс  описывает  контракт  в  абстрактной  форме,  однако  он  представляет  интерес  лишь  после  того,  как  он  будет  реализован  в некотором  классе.  Класс, реализующий некоторый  интерфейс,  в  своем  объявлении  должен  содержать на  него  соответствующую  ссылку.  Так,  в  языке  Java  класс,  реализующий  интерфейс,  объявляется  следующим  образом:

class  TMY_CLASS  implements  IMY_INTF1

{
// Возможное объявление  полей  данных
  TMY_CLASS(…);  //  Конструктор  класса.
  Method1(.......)

   {// реализация метода }

  Method2(.......)

   {// реализация метода }
-----------------------------

  MethodN(.......)

   {// реализация метода }
 }
Следует  отметить,  что  в  языке  Java  не   поддерживается  множественное  наследование  в  иерархиях  классов,  однако  класс  может  реализовывать  несколько  интерфейсов.  В  этом   случае  они  перечисляются  через  запятую,  например:

class  TMY_CLASS  implements IMY_INTF1, IMY_INTF2,.....

В  языке  С++  объявление  реализующего  интерфейс  класса  имеет  вид:

class  TMY_CLASS :  public IMY_INTF1

  {

// Возможное объявление  полей  данных
    TMY_CLASS(…)  //  Конструктор  класса.

    Method1(...);

    Method2(...);

----------------------------

    MethodN(...);

  }
Реализация  объявленных  методов  находится  в  реализационном  файле. Так  же,  как  и  в  языке  Java,  класс  может  реализовывать  несколько  интерфейсов.  В  этом  случае  они перечисляются  через  запятую, например:

class TMY_CLASS :  public IMY_INTF1, IMY_INTF2,.....

Следует  отметить,  что  и  в  том,  и  в  другом  случаях  реализация  нескольких  интерфейсов  не  является  множественным  наследованием.

 После  того,  как  интерфейс  реализован  в  некотором  классе,  можно создавать  объекты  этого класса,  например:  TMY_CLASS   MY_CLASS  = new TMY_CLASS(…).

Содержание  работы.  В  процессе  выполнения данной работы  необходимо  разработать  и  реализовать  интерфейсы  для  программ,  написанных на языках  программирования  С++  и  Java.

1. Для  языка  С++  разработать  интерфейсы  классов   в  соответствии  с  заданием к  лабораторной  работе  №2.  Интерфейсы  не  должны  объединяться  в  иерархию.  Далее  необходимо  разработать  классы,  правильно  реализующие  эти  интерфейсы.  Работу  с  объектами  разработанных  классов  осуществлять  так  же,   как  в лабораторной  работе  №2.

2. Для  языка  Java  разработать класс,   реализующий   интерфейсы  по  заданию  преподавателя.  Работу  с  объектами  разработанных  классов  осуществлять  в  автономном   приложении.

Содержание  отчета:  Отчет  должен  содержать структуры разработанных  интерфейсов  и  классов, их  взаимосвязи   и  краткие  выводы  по  проделанной  работе.

